SERVICO PUBLICO FEDERAL

UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA

CONSELHO SUPERIOR DE ENSINO E PESQUISA

RESOLUCAO N9 372 - DE 30 DE SETEMBRO DE 1976

EMENTA:~- Define o Curriculo Pleno do Curso de

O REITOR DA UNIVERSIDADE FEDERAL DO PARA,

em ENGENHARIA CIVIL,
48/76,

na forma da Resolucao
do Conselho Federal de Educacgao.

atrlbulgoes que lhe conferem o Estatuto e o Reglmento
cumprlmento a dec1sao do Egrégio Conselho Superior de Ensino e Pes
quisa, em sessao realizada no dia 30 de setembro de 1976, promulga

a seguinte

RESOLUCXKO

Art. 19 - 0 Curso de Graduagao em ENGENHARIA CIVIL,

I =
Il -

III ~

as disciplinas obrlgatorlas
respondentes a Area de Ciéncias Exatas e Naturais;
disciplinas a serem escolhidas pelo aluno no Primei-
ro Ciclo, na forma do regulamento respectlvo,

as seguintes disciplinas de formagao ba81ca,
e prof1881onal correspondente as matérias do

culo Minimo:

Algebra Linear I
Calculo III

Calculo IV
Quimica Geral
Probabilidade
e‘Estatistica
Calculo Numérico

Fisica II

Fisica III

Fisica IV

Introdugao a Eletricidade
Mecanlca Técnica

Fenomenos de Transportes I
Introdugdo a Ciéncia dos
Computadores

Resisténcia dos Materiais I
Topografia I

Estradas

Engenharia de Transportes

Hldrologla Aplicada
Hidraulica

Sistema de Abastecimento de
Agua e de Esgotos
Instalagdes Hidrauli-

cas e Sanitarias

Estruturas Isostatlcas
Estruturas Hiperestdticas
Mecanica dos Solos

Fundagoes

Economia para Engenharia
Estrutura de Concreto
Armado I

Estrutura de Concreto
Armado II

EN-0116
EN-0107

EN-0108
EN-0321

EN-0503
EN-0135

EN-0244
EN-0245
EN-0246
TE-0514
TE-0231
TE-0646

EN-0501
TE-023:¢
TE-0331
TE-0334
TE-0307

TE-0342
TE-03u43

TE-03u44
TE-0 345
TE-0233
TE-0234
TE-0255

TE-0256
SE-0336

TE-0241

TE-0242

no

Graduagao
ne

uso das
Geral, e em

compreendera :

do Primeiro Ciclo, cor-

geral
Curri-

Pr(EN-0102
e EN-0116)
Pr(EN-0107)

Pr(EN-0101)
Pr(EN-0102

e EN-0501)
Pr(EN-0243)
Pr(EN-0243)
Pr(EN-0245)
Pr(EN-0245)
Pr(EN-0243)
Pr(EN-0107).

Pr(TE-0231)
Pr(TE-0701)
Pr(TE-0331)
Pr(EN-0503
e SE-0336)
Pr(TE-0310)
Pr(TE-0310)

Pr(TE-0343)

Pr(TE-03u44)
Pr(TE-0231)
Pr(TE-0235"
Pr(TE-031U
e TE-0235)
Pr(TE-0255)

Pr(TE-0233
e TE-0235)

Pr(TE-023u
e TE-0241)



- Estrutura de Ago e Madeira

- Matériag de Construgao
Civil

- Construgdo Civil

- Introdugao & Ciéncia
do Ambiente

- Administragao Gerencial

- Legislag@o Aplicada

~- Bstdgio Supervisionado

a) Opcao Istruturas

b) Opgao Hidrailica

¢) Opgao Transportes

2.
TE-0243 Pr(TE-0234)

TE-0251 Pr(EN-0321)
TE-0252 Pr(TE-0251
e TE-024 )

TIE~-0341
SE~0550
SE~-0127

TE-0270 Pr(Todas as
TE-0370 Pr discipli
TE-0371 Pr nas opta
tivas da
opgao es
colhida)

Disciplinas Complementares Obrigatdrias:

~ BEstrutura das Informagses

-~ Topografia II

~- Instalagoes Elétricas Prediais

- Tratamento de fguas de Abaste-
cimento e Residuais

~ Resisténcia dos Materiais

-~ Mecanica dos Fluidos

- Concreto Protendido

- Pontes

- Engenharia Economica

- Seguranga no Trabalho
- Geometria Descritiva I

- Geometria Descritiva II
— Desenho Técnico IT

EN-0504 Pr(EN-0135)
TE-0332 Pr(TE~0331)
TE~-0528 Pr(TE-0514)

TE-0345 Pr(TE-0344)
TE-0235 Pr(TE-0232)
TE~-0310 Pr(EN-0243)
TE-0244 Pr(TE-0234
e TE~-0251)

TE-0245 Pr(TE-02
TE-0243 e TE-0244)
TE~0351 Pr(SE-0336)
SE-0127, SE-0550 e
EN-0503)
TE-0352 Pr(SE-0127)
TE-0701 Pr(TE-0703)
TE-0702 Pr(TE-0701)
TE~0704 Pr(TE-0116)

Disciplinas Complementores Optativas a serem ofereci-
das ao aluno para efeito de opg2o na forma do inciso!
IT do Art. 39, dentre as seguintes:

a) Opcao em Estruturas
~ Estruturas Especiais

- Introdugado & Arquitetura
- Barragens de Terra e Concreto

~ Resolugao Numérica das
Estruturas

b) Opgao em Transportes

- Portos e vias navegaveis

— Rodovias e TFerrovias
- Aeroportos

- Planejamento em Transportes

TE-0246 Pr(TE-02

TE-0244 e TE-0252)
PE~0101 Pr(TE-0704)
TE~-0247 Pr(TE-0255,
TI-0234 e TE-0242)

TE-0248 Pr(TE-0234)

PE-0335 Pr(TE-0342,
TE~0343, TE-0334 e
TIE~0307)

TE~-0336 Pr(TE-0334
e TE~0307)

TE~0337 Pr(TE-0334
e TE-0307)

TE~0335 Pr(TE-0334
e TE~-0307)

c) Opgao em Hidrdulica e Saneamento

%&%%%g%%%igade fardulica

- Drenagem Superficial e ProfundaTE-0350

~ Saneamento Geral e Res. S481.

TE-0346




Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

Art.

29

30

49

-
Quando o aluno ja tiver obtldo, no Primeiro Ciclo, 0s
créditos correspondentes a quaisquer das dlsc1pllnas cons

tantes do inciso III do artigo anterior, ficara dispen-
sado de cursa-las no Segundo.

Paragrafo unico - Na hipotese deste artigo, os créditos
correspondentes a disciplina serao
computados para efeito de integraliza
cao curricular. apenas uma vez, sem-
pre no seu cardater de disciplina obri-
gatoria, devendo o aluno integralizar
o total prev1sto no inciso I do art.
3¢ com maior nlmero de disciplinas
optatlvas no Segundo Ciclo, se necessa
rio.

Para integralizacdo dos créditos correspondentes ao Cur-
so de Graduagao em Engenharla Civil serao observados os
seguintes limites minimos:

I - duzentos e trimba.e trés: (233) créditos no total do
curso, incluindo os obtidos no Primeiro Ciclo;

IT - oito (8) desses créditos em disciplinas escolhidaspe
lo aluno dentre as relacionadas no inciso V, do
art. 19.

§ 1¢ - 0_disposto no inciso II do presente artigo,
nao afasta a neccssidade de preencher os cré-
ditos correspondentes a disciplinas optati-
vas na estrutura do Primeiro Ciclo.

§ 29 - 0 alune preencherd a exigéncia. do Regimento
Geral quanto a disciplinas eletivas, no Pri-
meiro Ciclo.

0 numero de créditos correspondentes as dlSClpllnaS rela
cionadas na presente Resolucdo podera variar de um para
outro periodo letlvo5 de acordo com a exper1enc1a acumu-
lada, conforme vier constar das respectivas listas de
ofertas, sempre respeitados os limites estabalecidos no
artigo anterior.

Sem prejuizo do cumprimento do dlsposto nos artlgos ante
rlores, o aluno podera, pelo exer01c1o de monitoria em
quaisquer das disciplinas deste curriculo, oferecidas
pelos Departamentos vinculados aos Centros Tecnologlco
e Ciéncias Exatas e Naturals, obter trés (3) credltos,
vedada a acumulacdo de créditos, correspondentes a mais
de um semestre ou de mais de uma disciplina.

Para matricular-se em qualquer periodo letivo, no Segun-
do Ciclo, o aluno devera escolher d1501p11nas cujos cre-
ditos somem, pelo menos,l3 (troze) e no maximo 33 (trin-
ta e trds)créditos por perlodo°

§ 19 -~ O disposto no presente artlgo nao se aplica ao
Primeiro Ciclo, que continuard a reger-se por nor
ma propria.

§ 29 - O disposto no presente artlgo nio sera apllca.do3
quando o conjunto de dlsc1p11nas for o necessario
e suficiente para a conclusao do Curso, no que
se refere ao limite minimo.

Além do disposto nos artigos anteriores, o aluno fica
obrigado a cursar a disciplina "Estudos de Problemas Bra
sileiros" e a submeter-se a pratica de "Educagao FlSlCQ
¢ de Desportos", na forma e nas oportunidades que sao es
tabelecidas pela Universidade, acrescentando-se a inte -



Art,

8Q

.u'

grallzagao curricular prev1sta no inciso I do artigo
39 os créditos respectivos.

As disciplinas do curriculo minimo a seguir menciona
das terao as seguintes correspondéncia no Curriculd
Pleno;

1

10

il

12

13

14

15

16

17

18

19

Matematlca correspondera a:

1.1 - Calculo I

Calculo II

Calculo III

Calculo IV

Cdlculo Numgrico

Algebra Linear I
Probabilidade Estatlstlca

NI—'UJ 'y \IO’U"-F'wN
1

- Quimica Geral

ica, correspondera a:
- Flslca Geral

- Fisica I

3 = Fisica II

3.4 - Fisica III

Mecanica, correspondera a:
4.1 - Mecanica Tecnica

Www NO

Processamento de Dados, correspondera a:
5.1 _ Introdugao a Ciéncia dos Computadores

Eletr1c1dade, correspondera a:
6.1 - Introdugao a Eletricidade

Desenho, correspondera a:
7.1 - Desenho Tecnico I

Fenomenos de Transporte, correspondera a:
8.1 - Fenomenos de Transporte I

Resisténcia dos Materiais, correspondera a:
9.1 - Resistencia dos Materiais I

Topografia, correspondera a:
10.1- Topografia I

Mecanica dos Solos, correspondera a:
11.1- Mecanica dos Solos

Hidrologia Aplicada, corresponderad a:
12.1- Hidrologia Aplicada

Hldraullca, correspondera a:
13.1- Hidraulica

Teoria das Estruturas, correspondera a:
14.1- Estruturas Isostatlcas
14.2- Estruturas Hiperestaticas

Materiais de Construgao Civil, correspondera a:
15.1- Materiais de Construgao Civil

Sistemas Estruturais, correspondera a:
16.1- Estrutura de Concreto Armado I

Transportes, correspondera a:
17.1- Estradas
17.2- Engenharia de Transportes

Saneamento Basico, correspondera a:
18.1- Sistema de Abastecimento de Agua e Esgotos
18.2- Instalagdes Hidraulicas e Sanitarias

Construgao Civil, correspondera a:
19.1- Construgao Civil
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20 - Ciencias Humanas e Sociais, correspondera a:
20.1 - Legislagao Aplicada

21 - Economia, correspondera a:
21.1 - Economia para Engenharia

22 - Administragao, corgesponderé a:
22.1 - Administragao Gerencial

23 - Ciéncias do Ambiente, correspondera a:
23.1 - Introdugdo a Ciéncia do Ambiente

Art. 9?9 - Os departamentos didiatico-cientificos proporao, na for
ma do disposto nos artigos 59 e 62 do Regimento Geral
ao Coleglado do Curso de Engenharia Civil a carga hora—
.ria e créditos das disciplinas previstas neste curricu-
lo.

Paragrafo unico - 0 Coleglado do Curso_de Engenharia
Civil baixara Resolugao definindo a
carga hordria e os créditos das disci
plinas que integram este curriculo,
obedecidos os 1limites estabelecidos
pela Resolugao n? 23, artigos 29, 39
e 49, de 18 de maio de 1971, do Con-
selho Superior de Ensino e Pesquisa
e pelo artigo 69 '"a" da Resolucao n¢?
30, de 11 de junho de 1974, do Conse-
lho Federal de Educagao.

Art. 10 - Os alunos que ingressarem na UFPa. em 1977, deverao, a
partir do segundo semestre, fazer as adaptagoes indis -
pensavels para o novo curriculo _Pleno definido nesta Re
solugdo, observadas as prescricoes do Colegiado de Cur-
so.

Art. 11 - Os alunos que ingressaram na Universidade em 1971,1972,
1973, 1974, 1975 e 1976 continuardo a ser regldos, para
efelto de 1ntegrallzagao curricular, pelas Resolugoes
que_definem os curriculos plenos dos cursos de sua
opgao a época de sua admissao a Universidade, sendo-lhes
facultado optar pela 1ntegrallzagao prev1sta nesta Re-
solugdo, mediante as adaptacdes necessarias, aprovadas
e controladas pelo Colegiado do Curso respectivo.

Art. 12 - A presente Resolugdo entrara em vigor em 1977.

Reitoria da Universidade Federal do Para, em 30 de se-
tembro de 1976.

C?él{r{r{YfZZRIC£L§

Prof. Dr. CLOVIS CUNHA DA GAMA MALCHER
Reitor
Presidente do Conselho Superior de Ensino e Pesquisa




ANEXO I

DEMONSTRATIVO DA CORRESPONDENCIA ENTRE CURRICULO MINIMO E CURRI

CULO PLENO DE ENGENHARIA CIVIL.

II

II.

IT.
II.

IIC

MATERTIA DISCIPLTINA CH CR PR
I - FORMACAO BASICA 1365 79
I.1. MATEMATICA CALCULO I 90 6
CALCULO II 90 6 CALCULO I
CALCULO III 75 5 CALCULO II
CALCULO IV 75 5 CALCULO III
ELGEBRA LINEAR I 60 y
CALCULO NUMERICO 60 4 INT. CIENC.
COMP.
PROBABILIDADE E ESTAT. 60 4 CALCULO I
.2. FISICA FISICA GERAL 90 5
FISICA I 75 4 FIS.GERAL
FISICA II 75 4 FISICA I
FISICA III 75 4 FIsIica I
FISICA IV 75 4 FISICA II
3. QUIMICA QUIMICA GERAL 90 i
4., MECANICA MECANICA TECNICA 60 y FISICA I
5. PROCESSAMENTO
DE DADOS INT. A CIENCIA DOS
COMPUTADORES 60 3
6. DESENHO DESENHO TECNICO I 60 3
7. ELETRICIDADE INT. A ELETRICIDADE 60 3 FISICA TII
.8. RESISTENCIA DOS
MATERIAIS RESIST. DOS MATERIAIS I 75 L MEC. TECNICA
9. FENOMENOS DE
TRANSPORTES FEN. DE TRANSPORTES I 60 3 CALCULO III
- FORMACAO GERAL 240 16
1. CIENCIAS HUMANAS
E SOCIAIS LEGISLACAO APLICADA 60 L
2. ECONOMIA ECONOMIA P/ ENGENHARIA 60 Y
3. ADMINISTRACAO ADMINISTRACAO GERENCIAL 75 5
L, CIENCIAS DO
AMBIENTE INTRODUCAO AS CIENCIAS
' DO AMBIENTE 45 3

\
&

Ay\




——

MATERTIA DISCIPLINA CH CR PR
IIT - FORMACAO PROFIS-
SIONAL 1095 61
III.1. TOPOGRAFIA T TOPOGRAFIA I 60 3 | GEOM.DESC.I
IIT.2. MBECANICA DOS
SOLOS MECANICA DOS SOLOS 75 4 | RES. MAT.
HIDROL.APLIC.
III.3. HIDROLOGIA APLICJHIDROLOGIA APLICADA 45 3 | MEC.FLUIDOS
III.4. HIDRAULICA HIDRAULICA 75 i 4 | MEC. FLUIDOS
TII.5. TEORIA DAS ;
ESTRUTURAS ESTRUT. ISOSTATICAS 90 | 6 | MEC. TECNICA
ESTRUT. HIPERESTATICAS | RES. MAT. I.
III.6. MATERIAIS DE %
CONSTRUCAO CIVIL|MATERIAIS DE CONST. CIVIL 90 ﬁ 5 | QUIM.GERAL
| RESIST. I
III.7. SISTEMAS ESTRU- i
|
TURAIS EST. DE CONCRETO ARMADO I 60 . 4 | EST.ISOST.
EST. HIPER.
III.8. TRANSPORTES ESTRADAS 60 4 | TOPOG. II
ENGENHARIA DE TRANSPORTES 75 1 5 | ECON.P/ENG.
! ADM.GERENC.
LEG.APLICADA
III.9. SANEAMENTO
BASICO SISTEMA DE ABASTECIMENTO
DE AGUAS E ESGOTOS 60 4 | HIDROLOGIA
HIDRAULICA
INSTALACOES HIDRAULICAS
E SANITARIAS 45 3 | SIST.ABAST.
AGUA e ESG.
III.10. CONSTRUCAO CIV.|CONSTRUGAO CIVIL 90 5 | MAT.CONST.
CIVIL
EST.CONC.
ARMADO
FUNDACOES
| EST.ACO E
; MADEIRA
2700 | 156




CH: 1.860

ANEXDO

IT

CURSO DE GRADUACAO EM ENGENHARIAS

./.\

CURRICULO PLENO -

TRONCO COMUM

CR: 111

CREDI

b {
CARGA HORARIA T S %
Q I Semanal i . I
S - e m B I
CURRICULO PLENO s ludlwd B «ledlal| 2t PRE-REQUISITOS
0 o o o Bl & o |ou|oe | 8 | @
5 1283 5| 5138|138 515
wn < BH| <€ o E <C B4 | <G Ay o =
L. DISCIP. BASICAS 1620 g5
T.1. DO CURRIC.MINIMO 1365 79
01l. Calculo I 90| 6 - - 6 6 - - -
02. Calculo II 90| 6 - | - 6 6 -1 - 6 | Calculo I
03. Calculo III 75| & - - 5 5 - - 5 Calec.II e
. Alg.Linear
oy. Cglculo IV . 751 5 - - 5 5 - - 5 Calculo III
05. Calculo Numérico 60| u - | - 4 4 - - 4 | Int.a Ci.Comp.
Calculo II
06. Algebra Linear I 60| 4. -1 - 4 4 - - n
07. Probab. e Estatistd 60| 4~ - - L Y - | - 4 | Calculo I
08. Fisica Geral 90 | 4 - 2 - 6 L 1 - 5 |
09. Fisica I 75| 3~ 2 - 5 3 1 - 4 Fisica Geral
10. Fisica II 75| 3 2 - 5 3 1 - 4 Fisica I
11. Fisica III 75| 3 2 - 5 3 1 - L Fisica I
12. Fisica IV 75| 3 2 - 5 3 1 - 4 Fisica III
13. Quimica Geral 90| 3 | 3 | - 6 3 1| - il
14. Mecanica Técnica 60| 4 - - 4 Yy - - 4 Fisica I
15. Int. a Ci.Comput. 60| 2 2 - b 2 1 - 3
16. Desegho Técnico I 60| 2~ 2 - Y 2 1 - 3 .
17. Int.a Eletricidade 60| 3. - 1 4 3 - - 3 Flsica‘II¥
18. Resist.Materiais I 75] 3. 2 - 5 3 1 - y Mec. Tecnica
19. Fenom.dos Transp.Il 6o| 2/ 2 | - L 2 1| - 3 | Calculo III
r
I.2. COMPL. OBRIGATOR.
01. Lingua.Port.e Com. 75 3. 2 | - 5 3 1| - “
' I.3. COMPL.OPTATIVAS { 120| - | - | - - -1 -1 - 8
T.4. ELETIVA 60| - - | - - - - - y
TI. DISCIPLINAS DE
240 16
II.1. DO CURRICULO
MINTMO 240 16
01. Econ.P/Engenheiro 60| 4~ - - 4 4 - - 4
02. Admin. Gerencial 751 5 ¢ - - 5 5 - - 5
03. Legisl. Aplicada 60| 4 7| - - 4 4 - - b
04. Int. a Ciencia
do Ambiente Bs5| 3¢ - - 3 3 - - 3
QF
A
N
r
W



CONTABILIDADE ACADEMICA CURRICULAR

CURRICULO PLENO DO CURSO DE GRADUACAOD EM ENGENHARIA CIVIL

CR: 233
CARGA HORARIA CREDITOS
Semanal ;
—
] )] (/3] 0 ()]
£ © m o o
CURRICULO PLENO b 0.9 ol o 0 O o PRE-REQUISITOS
4 A s} | wA| 0-A o —
Q OS5 | oL & O | © S|4 9 d
g 0 .-;\g = + | =0 |~ + +
w0 <CH | <A o E9| <:L"E?' é’é g E-c-)i
I. DISC. BASICAS Zgg 12
II. COMPL. OBRIGATORIAS _gi 12
01. Geomet.Descritiva I 60 19| 3 - 4 1 2 - 3 |Des.Tecnico I
02. Geomet.Descritiva II 60 1| 3 4 1 2 - 3 |Geom.Desc. I
03. Des. Técnico II 60 2. 2 - L 2 1 - 3 |{Des.Tecn. I
O4. Estrutura das Informa
goes 45 34 - -1 3 3 | - - 3 | Calc.Numérico
ITT, DISC.PROFISSIONAIS
I-..1. DO CURR. MINIMO 1095 68
1. Topografia I 60 271 2 - 4 2 1 - 3 | Geom.Desc I
2. Estradas 60 b - - 4 y - - 4 | Topog. I
3. Zngenh.de Transportes 75 54 - - 5 5 - - 5 |Eng.Econ.
Probab.Estat.
J4%. Hidrologia Aplicada 45 39 - - 3 3 - - 3 [ Mec.Fluidos
15. Hidraulica 75 3v) 2 - 5 3|1 - 4 | Mec.Fluidos
6. Sistema de abastecim.
de agua a Esgoto 60 4J - - | 4 - | - - 4 | Hidraulica
07. Instal. Hidraulicas B
e Sanitarias 45 34 - -1 3 3 | - - 3 | Sist.abast.agu
e de esgoto
8. Estrut. Isostaticas 90 6/ - - 6 6 - -~ 6 | Mec.Técnica
09. Estrut.Hiperestaticas| 90 6 - -1 6 6 | - - 6 | Res.Mater. I
10. Mecanica dos Solos 75 34 2 - 5 3 1 - 4 | Mec.Fluidos
Res .Mater. II
11. Fundagoes 45 3 - -1 3 3 | - - 3 | Mec. Solos
»? Est.Concr.Armado I 60 yvg - - y 4 - - 4 | Est.Isost.
Res.Mater. II
13. Est.Concr.Armado II 75 54 - - 5 5 - - 5 | Est.Hiperest.
Est.Conc.Arm.
14. Estrut.Ago e Madeira 60 e - 4 4 - - 4 t Est.Hiperest.
15. Mat.de Const. Civil g0 uy 2 - 6 Yy 1 - 5 { Quim.Geral
16. Construgdo Civil 30 y4{ 2 - 6 4 1 - 5 { Est.Conc.Armad
Mat.Const.Civi_
III.2. COMPL. OBRIGATOR. 2&9 32
01. Topografia II 60 2/l 2 - 4 2 1 3 | Topografia I
N2. Mec. dos Fluidos 75 3y 2 5 3 1 - 4 | Mees-Ted.
03. Instalagdes Elétri- R .
cas Prediais 30 2 - - 2 2 - - 2 } Int.a Eletric.
Ju. Tratam. de aguas de .
abastec. e residuais 60 4y - - 4 4 - - 4 | Sist.abast.agu
e esgotos
Mec. Solos
75, Resist. Materiais II 90 4 2 - 6 4 1 - 5 | Res.Mater. I
Estrut. Isosta
06. Concreto Protendido 60 U - - 4y 4 - - 4 | Est. Hiper.
Mat.Const.Civi
07. Pontes 75 54 - - 5 5 - — 51 Est.Conc.Armac
M‘\ Est.Aco Madeir
v&' Cone.Protendid
@}
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- _
CARGA HORARIA CREDITOS
Semanal
g -(D )]
& 9 o o ©
CURRICULO PLENO o ln e 8| e A8 2 PRE-REQUISITOS
Q g &l ° 4+ S | o & 04 f r
s |3'93'8 5| 5(3'%3'Y £ 5
0 < H| << A o B | << éi<%t§ g g
08. Engenharia Econo-
mica 45 37| - - 3 3 |- - 3 | Econ.p/Engenh.
Legisl.Aplicac
Adm.Gerencial
Prob.Estatisti
09. Seguranca no Trabaiho| 45 2v |1l - 3 2 - - 2 Leg. Aplicada
IIT.3. COMPL. OPTATIVAS 120 8 8
3.1. Opgcao: Estruturas Est.Conc.Armac
01l. Estruturas Especiais 60 b_o| - - 4 y - - 4 Conc.Protendic
- Const. Civil
0 Introd.a Arquitetura | 60 ol - - |4 b | - - 4 | Des.Técnico Il
0o. Barragens de Terra
e Concreto 60 o - - 4 4 - - 4 Mec. Solos
Estrut.Hiperecs
Estrut.Conc.
Armado IT
04. Resolugdo Numérica
das Estruturas 60 b U - - 4 Y - - L4 Estrut.Hipera:
3.2. Opgcao: Transportes
01. Portos e Vias
Navegaveis 90 6 /| - - | 6 6 | - ~ 6 | Hidrol.Aplicac
Hidraulica
Estradas
Eng.Transport:
02. Rodovias e Ferrovias 60 bo| - | = uy Yy - - | 4 Estradas
Eng.Transport:
03. Aeroportos 60 41 - - 4 4 - - 4 Estradas
‘ Eng.Transportc
( Planejamento
em Transportes 30 2.1 - - 2 2 - - 2 Estradas
Eng.Transportc
3.3. Opgdo: Hidraulica
e Saneamento
01. Qualidade da agua 60 b4 = - 4 4 | - - 4 | Quim.Geral
02. Laboratdrio
de Hidraulica 45 34 - } -1 3 3 | - - 3 | Hidrologia
Aplicada
Hidraulica
03. Drenagem Superficial
e Profunda 60 L - - 4 4 - - 4 Hidrologia
Aplicada
Hidraulica
O4. Saneamento Geral : .
e Residuos Solidos 75 | 54 - -1 5 5 | - - 5 | Hidraulica
Quim.Geral
IV. ESTAG. SUPERVIOSIO-
NADO DE CONCLUSAO
DE CURSO 120 -] -1 8|8 | -|- |2/ 2| Dodas.as a
o S = = |z S
v 1Tnag“op
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ANEXO ITI
DEMONSTRATIVO DE FUNCIONALIDADE DO CURRICULO DO CURSO DE
ENGENHARIA CIVIL

I - De acordo com a Portaria do MEC n? 159/65
I.1 - Dados

I.1.1 - Tempo util 3.600

I.1.2 - Limite Minimo Anual 400

I.1.3 - Limite Minimo Semestral 200

I.1.4 - Limite Maximo Anual 900

I.1-5 - Limite Maximo Semestral 450

II - Tempo previsto de duragdo no Curriculo Pleno

II.1 - Total 3.960
I1.1.2 - No Primeiro Ciclo 660
IT1.1.3 - No Segundo Ciclo 3.300
IT.1.4 - Semestral:
a) 3.300 : 6 semestres = 550
b) 3.300 : 16 semestres = 207
III.1 - Total de créditos 233
III.2 - No Primeiro Ciclo 40
III.3 - No Segundo Ciclo 193
III.4 - Semestral:
a) 193 créditos : 6 semestres = 33 créditos
b) 193 créditos :16 semestres = 13 créditos
Limite Maximo - 33 créditos
Limite Minimo - 13 créditos
IV - Nos termos da Resolugao n? 23 do CONSEP

IV.1 - Curriculo Pleno = Curriculo Minimo + 10%
3.600 + 360 = 3.960

IV.2 - Carga horaria prevista : 3.960
IV.3 - Carga horaria prevista para o Curriculo Minimo:
entre 65% e 75% d a carga horaria prevista

2.574 horas - 2.970 horas

CH do Curriculo Minimo = 2.700 horas.
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ANEXO V
CODIFICACAO E CLASSIFICACAO DAS DISCIPLINAS EM GRUPOS
CURSO DE ENGENHARIA CIVIL

cODIGO DEPARTAMENTO/DISCIPLINAS T;ARATER CATEGORIA
1 - DEPARTAMENTO DE DESENHO
TE-0101 1.1 - Desenho Técnico I C. Minimo I
TE-0102 1.2 - Desenho Técnico II C.Obrigat. I
TE-0103 1.3 - Geometria Descritiva I " I
TE-010u4 1.4 - Geometria Descritiva II " I
2 - DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E TRANSP.
TE-0301 2.1 - Introd. a Ciéncia do Ambiente | C. Minimo IV
TE-0302 2.2 - Hidrologia Aplicada " IV
TE-0303 2.3 - Hidraulica " I
TE-0304 2.4 - Sistemas de Abastecimento
de Aguas e Esgotos " IV
TE-0305 2.5 - Instal.Hidraulicas e Sanitarias " IV
TE-0306 2.6 - Mecanica dos Fluidos C.Obrigat.| IV
TE-0307 2.7 - Engenharia Econdmica C.Obrigat.| IV
TE-0308 2.8 - Tratamento de Aguas de Abaste-
cimento e Residuarias " I
TE-0309 2.9 - Seguranga no Trabalho " IV
TE-0310 2.10- Qualidade da Agua C.Optativa I
TE-0311 2.11- Laboratdrio de Hidraulica " I
TE-0312 2.12- Drenagem Superf. e Profunda " IV
TE-0313 2.13- Saneamento Geral e Residuos
Solidos " IV
TE-031u 2.14- Topografia I C.Minimo
TE-0315 2.15- Topografia II® C.Obrigat.
TE-0316 2.16- Estradas C. Minimo IV
TE-0317 2.17- Engenharia de Transportes " IV
TE-0318 2.18- Portos e Vias Navegaveis C.Optativa| IV
TE-0319 2.19- Rodovias e Ferrovias u I
TE-0320 2.20- Aeroportos " IV
TE-0321 2.21- Planejamento em Transportes " IV
3 - DEPARTAMENTO DE ESTRUTURAS
TE-0201 3.1 - Mecanica e Técnica C.Minimo IV
TE-0202 3.2 - Resisténcia dos Materiais I u I
TE-0203 3.3 - Estruturas Isostdticas " IV
TE-0204 3.4 - Estruturas Hiperestaticas " IV
TE-0205 3.5 - Resisténcia dos Materiais II C.Obrigator] 71
4
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CODIGO DEPARTAMENTO/DISCIPLINAS CARATER CATEGORI/.
TE-0206 3.6 - Mecanica dos Solos C. Minimo I
TE-0207 3.7 - Fundagoes U
TE-0208 3.8 - Estruturas de Concreto Armado I " IV
TE-0209 3.9 - Estruturas de Concreto Armado II u IV
TE-0210 3.10- Estruturas de Ago e Madeira " IV
TE-0211 3.11- Materiais de Construgao Civil " I
TE-0212 3.12- Construgao Civil o IV
TE-0213 3.13- Concreto Protendido C.Obrigat. IV
TE-0214 3.14- Pontes " Iv
TE-0215 3.15- Estruturas Especiais C.Optativa | IV
TE-0216 3.16- Barragens de Terra e Concreto " IV
TE-0217 3.17- Resolugdao Numérica das Estrut. u IV

4 - DBPARTAMENTO DE ARQUITETURA
TE- 4.1 - Introdugdo a Arquitetura "
TE-0001 4.2 - Estagio Supervisionado Conclus. |C.Obrigat.
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SOMULA DAS DISCIPLINAS

ESTRADAS :

Estudos, projeto e 1mp1anta§ao de | rodovias e ferrovias: generali
dades, tracados. Projeto definltlvo das rodovias. Pro:eth da via
permanente. Implantdagdo de projetos rodovidrios e ferroviarios.

INTRODUGCAO AS CIENCIAS DO AMBIENTE:

A Biosfera e a Ecologia. A influéncia da tecnologia no meio-ambi-
ente. A abertura de estradas e a necessidade de desmatamento. Po-
luigao dos canos d'agua, suas consequencias. Poluicdo do solo e
suas consequenc1as Poluigcao atmosféerica e suas consequen01as A
1nsta1agao de fabricas e o ambiente. Controle de Poluigdo Atmosfé
rica.

MECANICA TECNICA - ( - 0 - 0 )

Teorla dos setores deslizantes e dos vetores llgados Nogoes de
vinculos. Equagoes Universais da estatlstlca Teoria Geral do Cen
tro de Gravidade e de movimento de inércia. Introdugao ao estudo
dos esforgos solicitantes em estruturas isostaticas. Nogoes de Gra
fostatica.

ESTRUTURAS ISOSTATICAS:

Estruturas 1sostatlcas no plano e no espago a forgas internas, de

finigoes e convengoes Vinculos Internos. Vigas GERBER, quadros e

Arcos Isostatlcos simples e compostos, Trianticulados, Barras, Cur
vas nogdo: Ritler, Cremona e Teorema dos trabalhos virtuais. No-

goes de trelicas no espago. Linhas de influéncia e Envoltorios

sem Estruturas Isostaticas: vigas, arcos e treligas.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS I

Elementos de Isostatlca, Comportamento Mecanlco dos materiais so-
lidos sob agao de forgcas externas em equilibrio: deslocamentos,
deformagoes, tensOes, analise elementar de pegas lineares: pila -
res, vigas e cubos.

Conceitos fundamentais & Objetivos da Resisténcia dos Materiais.
Conceitos de tensao e de deformagao Lei de Hooke. Propriedades '
Mecanlcas dos Materiais, Hipoteses simplificadas. Tragao e Compres
sdo simples. Pegas de uso reto e curvo. Flexao para normal de has
testes de pequenas curvatura. Flexdo Obllqua Flexao Composta. Cl
zalhamento Puro. Cizalhamento na Flexdo. Tergao Pura.

RESISTENCIA DOS MATERIAIS II

Calculo de Destacamentos em Pegas retilineas fletidas, Linha elas
tica - Flambagem - Andlise de Tensoes e de deformagoes. Solicita-
goes combinadas - Energia de Deformagao Introdugao ao estudo das
Estruturas hiperostdticas. Flexdo no regime plastico. Centro de
Tercao.

ESTRUTURAS HIPERESTATICAS

Principio dos trabalhos verticais aplicados ao cdlculo de desloca
mentos. Métodos das Forgcas e Métodos dos Destacamentos. Métodos
de Cross. Teoria das linhas de Influenciaria dos Arcos. Introdu-
¢d3o a analise Matricicial das Estruturas.

ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO I

Estruturas correntes em concreto armado. Teoria de Concreto arma-
do. Processos de verlflcagao e dlmen31onamento Calculo de pegas
sob diversos tipos de solicitagdo. Normas nacionais e estrangei -
ras.

ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO II

Calculo de lajes e escadas em concreto armado. Projeto de Edifi -~
cios. Fundagoes, muros de arrimos e blocos de estacas.
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CONCRETO PROTENDIDO

Caracterlstlcas do concreto e ago de protensao. Sollc1tagoes devi
das a protensao. Perdas por atrlto, retragdo e deformagoes 1enta,
cargas de servigo: tensoes normais de borda e tensoes principais
das segoOes transversais. Seguranga a ruptura por flexao e esforgo
cortanto. Projeto de exercicio: cdlculo estdatico e detalhamento 1
das armaduras frouxas e de protensao.

ESTRUTURA DE ACO E MADEIRA

TlpOS de aco; critério de dlmen31onamento, tensoes admlss1vels,fa
diga e plastlflcagao. ngagoes por rebites, parafusos comuns, pa-
rafusos de alta resisténcia: dlstrlbulgao dos esforgos e disposi-
goes construtivas; efeitos de fadiga; ligagoes soldadas; tensoes
residuais; tipos de solda, vantagens e desvantagens; crlterlos de
dimensionamento; dlsp031goes construtlvas, tensoes admissiveis;
efeitos de fadiga. Ligagoes entre v1gas e pilares; dimensionamen-
to em regime elastlco e plastlco, enrijecimentos locais. Apoios
rlgldos e flexiveis em cantoneiras. Vigas retas de alma chela,cor
rugagao da alma; enrijecimento. Treligas: problemas espec1f1cos
das ligagOes; execucdo dos nos; treligas constituidas por perfis e
por tubos; Vigas-treligas para edificagoes residenciais e indus -
triais, coberturas e com fungdo secundaria; flambagem dos membros
comprimidos.

Comportamento mecanico da madeira; tensdes admissiveis. Verifica-
gdo de tensdes e dimensionamento dos elementos simples. Ligagoes.
Pilares. Vigas. Treligas. Travejamento. Encoramento € cimbramento.
Estruturas de cobertura, Pontilhdes. Execugao de um projeto.

ESTRUTURAS ESPECIAIS

Vigas - colunas. Vigas em base elastica. Problemas especiais de
flexatide vigas: largura Util das mesas; Vlgas de pequeno raio de
curvatura. NogGes de teoria das placas cilindricas. Apllcagoes e
reservatorios e coberturas elasticas. Nogdes de dindmica das es -
truturas.

RESOLUCAO NUMERICA DAS ESTRUTURAS

Resolugdo numérica de estruturas 1sostat1cas e hlperestatlcas com
postas de hastes associadas. Solugao numerlca de viga em base elas
tica. Determlnagao numérica da carga critica de flambagem. Funda-
mentos de método das diferengas finitas dos elementos finitos.
Utlllzagao do computador na resolugao de estruturas e uso dos pro
gramas existentes como STRESS, STRUDEL, e outros.

CALCULO MATRICIAL DAS ESTRUTURAS

Algebra matricial. Transformagoes lineares. Matrizes de flexibili
dade e rigidez e sua apllcagao Anallse de estruturas formadas por
barras e placas. Introdugao as tecnlcas de elementos finitos. Apli
cagao dos computadores digitais a analise estrutural.

ESTRUTURAS ESPECIAIS

Calcule das lajes 01rculares, triangulares; lajes nervuradas; la-
jes cogumelo; 1a]es com inércia variavel; lajes esconsas; Articu-
lagoes. Transigoes de coluna. Nos de quadro. Agoes de ventos con-
traventos. Premoldades. Consolldagao dos conhecimentos adquiridos
nas d1801p11nas. Estruturas Isostaticas e Hiperestaticas e desen-
volvimento de um projeto.
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ENGENHARIA ECONOMICA

Critérios de avallagao economlca Estudo comparatlvo dos critérios
de valor atual, da razdo beneficio/custo e da taxa 1nterna de re-
torno. Taxa minima de atividade. Capitalizacdo continua. Metodos
de deprec1agao Método de valor atual. Apllcagoes das equagoes ce
dlferengas flnltas. Aplicagboes de programacdo linear nos problemas
de mlnlmlzagao de custos ou de lucros. Substltulgao e renovagao de
equipamentos. Problemas e aspectos de gerencia financeira. Tecni -
cas financeiras. Financiamentos e esqtoques. Avaliagdes mobilid -
rias. Avaliagbes de miquinas e equipamentos. Taxas e tarifas.

PONTES

Historico das pontes. Elementos das pontes, nomenclatura, generall
dades. Classificagoes das pontes. Con31deragoes sobre o projeto
das pontes. Perfis longltudlnals e tranversais. Gabaritos. Cargas
das pontes. Disposigdes construtivas da superestrutura das pontes.
Estudo do estrado das pontes. Calculo das lages de estrada. Consi-
deragdes sobre o vigamento secundario, generalidades, calculo. Pon
tes de viga, generalidades, con51deragoes, calculo. Nogoes das
grelhas das pontes. Aparelhos de apoio. Elementos da mesoestrutu-
ra, generalidades, calculo. Infraestrutura, generalidades.

LEGISLACAO APLICADA

0 exercicio da prof}ssao de Engenheiro. As necessidades do Enge-
nhelro com relagao a pratica profissional. A legislagdo e a organi
zacdo dos projetos para a fase de execugdo. Direito de trabalho,
generalidade. Relagao do trabalho, direito ao trabalho, direito ao
salarlo, descanso renumerado, indenizacao, fundo de garantia, avi-
so prévio. Direito de propriedade, aplicagdo do Cédigo Civil.

TOPOGRAFIA I

Generalidades. Definigoes. D1v1sao. Planimetria: Limites tedrico e
pratico. Conceito de ponto topografico. Alinhamento. Cronlologia
Granometria. Métodos de levantamento. Orientagdo dos serv1gos. Es-
tudos das poligonais. Desenho - Altimetria. Referéencia de Nivel.
vaelamento Direto e Indireto. Caderneta, calculos e provas. Apare
lhos de nivel. Mira falante. Levantamento topométrico. Desenho.

TOPOGRAFIA II

Planimetria. Formas da terra. Dimensdes e elementos para calculo.
Erro devido a curvatura. Erros linear e angular. Levantamento por
trlangulagao topografica. Determinagdao do norte verdadeiro. Decli-
nagao magnetlca. Fechamento das Poligonais. Determinagdes das
areas. Formulas de Simpson. Nogdes de levantamento cadastral. Alti
metria. Calculo do erro devido a curvatura e refragao Segoes trans
versals. Curvas de nivel. Complementos, concordanc1as horizontais
e verticais. Calculo do movimento da terra. Niveis cilindricos e
esféricos. Nogdes de Astronomia de Posicgao. Trlangulo de posicgao.
Sistema de Coordenadas Astronomicas. Latitude e Longitude. Fotogra
metria terrestre e aérea.

HIDROLOGIA

Ciclo hldrologlco. Prec1p1tagao. Medida e Processamento de dados.
Anilise de frequéncia, precipitagoes intensas. Escoamento superfi-
cial. Componentes de Escoamento. Evaporagao e transplragao. Anali-
se de hldrogramas. Visoes de enchentes. Medidas de vasao. Agua sub
terranea. Lengdis, pogos, fluviogramas, cheias, regularizagao de
fluxos. Onda de transigao.

/!
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BARRAGENS DE TERRA E CONCRETO

Empuxos de terra e dgua. Tipos de barragens de terra. Pormenores
de projetos. Andlise de percolagao Verificagdo de estabilidade.
Empréstimo para macigo. Fundagdes em solo. Observagoes de compor
tamento da obra. . Exemplo de prOJetos de barragens. Barragens de
concreto. Solicitagdes atuantes, critérios de seguranca. Normas
para projeto de barragens. Barragens de gravidade e arco gravida
de. Problemas de execugdao e observacao da obra.

SISTEMA DE TRANSPORTES

Componentes, evolugdo, fatores de desenvolvimento, geografia dos
transportes - o caso brasileiro.

PLANO NACIONAL DE VIACAO

CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS

As vias, os veiculos e suas dimensces, estabilidade, propulsado _,
resiséficia ao deslocamento, velocidade e capacidade.

TRANSPORTES ESPECIAIS
Dutos, telegréfieos, correias transportadoras.

CIRCULAGAO

Seguranga de trafego, sinalizagdo e controle, comunicagdo e auxi
lios a navegagao.

TERMINAIS

Estagoes de passageiros, 1nstalagoes e métodos de carga e descar
ga, transbordo, armazenagem e movimentagdo de carga.

COORDENACAO

Especializag3o dos transportes; articulagdo e integragdo das di-
versas modalidades.

ECONOMIA

Utilidade - tempo_e utilidade local; custos relativos de implan-
tagao e de operacdo; métodos de financiamento.

GRGAOS

De construgdo, de regulamentagdo e de operagao dos transportes.

PLANEJAMENTO

Levantamento de dados; projetos alternatlvos, escolha das moda-
lidades adequadas; problema de substltulgao versus melhoria.Via
bilidade e justificatiwva economica.

DESENHO TECNICO I

1. Convengoes e Normallzagoes 1.1 - Convengoes 1.2 = Normas
Bra311e1ras 2. Utilizagao de elementos graflcos na interpreta-
gdo e solugdo de problemas. 2.1 - Desenho Geometrlco Plano. 2.2
-_Segmentos proporc1onals e dureo. 2.3 - Circunferéncias: divi-
s30, retlflcagao e utilizagao 3. Representagao de formas e di-
mensdes: 3.1 - método da dupla projegdo ortogonal. 3.2 - dimen-
sionamento.

DESENHO TECNICO II

Planta baixa, convengoes, cortes, elevagoes, telhado, escadas,
esquadrias, convengoes usuais para detalhes hidrdulicos, eletrl
cos, estruturais.

(N
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GEOMETRIA DESCRITIVA I

1. Geometria cotada. Estudo do ponto da reta e dos planos cotados.

Estudos do ponto e da reta combinada. Estudo do ponto e do plano
combinados. Estudo da reta e do plano combinado. Estudo do ponto
da reta e do plano combinado. 2. Perspectiva axonometrlca frontal.

De sélidos de aresta. De s6lidos de revolugao. De s6lidos engasta-
dos. De sOlidos com reentrancias. De pegas mecanicas. De aplica -
gbes técnicas.

GEOMETRIA DESCRITIVA II

1. Perspectlva acidental. Pr1nc1plos fundamentais. De figuras pla-
nasz De sOlidos de arestas. De sclidos de revolugdo. Métodos pers
pectivos. Processos de ampllagao Processos de Revolugao De soli-
dos engastados. De pegas mecanicas. De projetos arquitetdonicos.

DRENAGEM SUPERFICIAL E SUBTERRANEA

1. Nogoes gerais: 1.1 - conceito de drenagem. 1. 2 - dguas auperfi-
ciais. 1.3 - aguas subterraneas. 1.4 - projeto de drenagem. 2. Dre
nagem subterranea: 2.1 - sargetas. 2.2 - rapidos. 2.3 - bacias de
amortecimento. 2.% - valetas de corocimento. 2.5 - valetas de pé-
de-corte. 2.6 - valetas de pé-de-aterro. 2.7 - bacias centrais.
2.8 - sangradouros. 2.9 - valetas de derivagoes. 2.10 - bacias de
captagao. 2.11 - valas laterais. 2.12 - corta-rios. 2.13 - diques
de amortecimento. 2.14 - drenos transversais de base. 2.15 - buei-

ros. 2.16 - revestimento vegetal. 3. Drenagem subterranea: 3.1 -
drenos subterraneos longitudinais. 3.2 - drenos subterraneos trans
versais. 3.3 - drenos subterraneos em sistemas de camadas. 3.4 -

construgao e enchimento de vala dos drenos subterraneos. 3.5 - sis
temas de galerias de aguas fluviais.

SANEAMENTO E RESIDUOS SOLIDOS

Conceito: Saude Publica. Divisdo e Agdes de Saneamento dos alimen-
tos e das habitagoes. Saneamento Industrial. Saneamento Rural. Re-
siduos S6lidos (lixo). A Limpeza Urbana. Acondlclonamento na fon -
te. Coleta, transporte, destino final dos residuos sdlidos.

CONSTRUCAO CIVIL

CSdigo de Obras. Codlgo Civil. Planejamento de ®bra. Graficos. Mao
de Obra. Organlzagao de Canteiros de Obras. Sondagens. Locagao de
Obras. Fundagdes. Escoramentos. Rebaixamento do Lengol d'agua. Es-
trutura em Concreto Armado. Alvenarias. Esquadrias. Revestimentos
e Pavimentagoes. Coberturas. Vidros. Pinturas. Elevadores. Escadas.
Incineradores. Instalagoes espec1als Ante-projetos. Relagoes en-
tre projetos. Espec1f1cagoes técnicas. Orgamentos. Avaliagoes de
terrenos e construgoes.

HIDRAULICA

1. Condutor forgado 1.1 - Movimento permanente uniforme. Emprego
da fdrmula universal. Empregos das formulas racionais. Perdas de
cargas_localizadas. 1.2 - Encanamentos complexos. 1.3 - Problemas
dos trés reservatorios. 1.4 - Encanamentos de recalque. 2. Condu -
tor livre: 2.1 - Movimento permanente uniforme. Emprego das formu-
las praticas. Emprego da formula universal. 3. Movimento permanen-
te variado. Carga especifica. 4. FenOmenos locais ressalto hldrau-
lico. 5. Orificios, locais e vertedouros. Escoamento movel varia -

vel.

MECANICA DOS FLUIDOS

1. Propriedades dos fluidos: definigdo. Variedades de forga e mas-
sa. Viscosidade. Densidade. Volume e peso espec1f1co, densidade
relativa e pressao Gas perfeito. Modilo de Elasticidade. Pressao
do Vapor. Tensdo Superficial e Capilaridade. 2. Estatica dos Flui
dos: Pressdo em um ponto. Variagdes da pressao em um fluido. Uni-

i
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dades e Escalas de medida da pressdo, monometros. _Forga sobre as
areas planas. Componentes das forgasdevida a pressdo sobre superfl
cies curvas. Estabilidades dos corpos flutuantes. Equilibrio relatl
vo. 3. Conceitos de equagdes fundamentais de movimento de fluido:
Coneeitos de sistemas. Rever51b111dade, irreversibilidade e perda.
Tipos de Fluidos. Equagao da continuidade. Bguagoes de Euler. Equa
gao de Berneill. Equagao da Energia. Aplicagoes das equagoes da
quantldade de movimento. 4. Analise Dimensional e semelhanga dina-
mica: Homogeneidade dimensiondl e relagoes ordinarias. Dimensdes e
Unidades. Teorema de II. Estudo dos parametros adimensionais. Seme
lhanga, estudo sobre -modelos, 5. Da viscosidade: Resisténcia Flui-
da: Fluxo laminar 1ncompre331Vel entre placas paralelas. Fluxo la-
minar através de tubos. Nimero de Roynolds. Definigao de Tomada Li
mite. Resisténcia sobre corpos imersos. Resisténcia ao fluxo turbu, it
lento em condutor abertos e fechados. 6. Fluxo deum fluido ideal’
Operador Vetorial. Fungdes de Corrente e Condigdes de contorro. Re
de de corrente. Cabos de fluxo tridimensional. Cabos de fluxo di-
mensional. 7. Escoamento de fluidos no condutor: Classificagao dos
escoamentos. Perda de cargas entre duas segoes. Perda de carga no
condutor forgados em regime permanente uniforme. Formula Universal
da perda de carga. Bxper1enc1a de Nicurodse. Formula de Cocabreck
e Diajama de Moody-Rouse. Formulas praticas. Perda de carga singu-
lares.
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